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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Roti&ddowlanych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t
Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacja Techniczng - ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni w ramach
przebudowy drogi gminnej w miejscowo  $ci Zawiszyn, gmina Rojewo.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem podwadjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni.

1.4. Okre slenia podstawowe
1.4.1. Podwdjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni
Podwdjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym

polegajacym na kolejnym roztozeniu:
‘\\,s,s\p\\\‘«&"*!‘g\.‘.t«
> )

- warstwy lepiszcza,

- warstwy kruszywa,
- drugiej warstwy lepiszcza,
- warstwy drobniejszego kruszywa.
1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa
Lepiszcze bitumiczne w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie,
otrzymane przez mechaniczne wymieszanie asfaltu z woda, przy jednoczesnym
zastosowaniu emulgatora kationowego.
1.4.3. Pozostale okreslenia
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywa
2.1.1 Wymagania dotyczace kruszyw

Do powierzchniowych utrwalen nalezy stosowaé kruszywo ktérego wihasciwosci
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do powierzchniowych utrwalen

Wymagi(ania w zale znosci od
. ategorii ruchu
Wiasciwo $ci kruszywa

KR1+KR2 KR3+KR4
Uziarnienie wediug PN-EN 933-1, kategoria nie G, 90/207 G, 90/10”
nizsza niz:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz Gaons Gos/1s
wedtug kategorii:
Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 kategoria nie fy Fos
wyzsza niz:
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug Flas Flzo
PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: lub Sizs lub Stao
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Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamane] wediug PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz:

C90/1 C100/0

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-
EN 1097-2,

rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
kategoria nie wyzsza niz:

LA2s LA

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na
normowej frakcji kruszywa do mieszanki mineralno
— asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie
nizsza niz:

PSVa4 PSVso

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8
lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub
9

WA24 Deklarowana

Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% Fnaci/
NacCl, kategoria nie wyzsza niz:
.Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367- SBia

3, kategoria:

Skfad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny
wedtug PN-EN 932-3

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN
1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Miec 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odpornosé¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornosc¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza
niz:

V3,5

AD/d < 4

2.1.2 Sktadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni sktadowanie kruszyw na skladowiskach zlokalizowanych jak
najblizej wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwalenia. Podioze skladowiska
powinno by¢ rowne, dobrze odwodnione, czyste, o twardej powierzchni zabezpieczajacej
przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego sktadowania i poboru.

2.2. Lepiszcza
2.2.1 Wymagania dla lepiszczy

Do powierzchniowych utrwalen nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami. Indeks rozpadu emulsji powinien
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by¢ taki, aby ulegata ona szybkiemu rozpadowi na podiozu i w kontakcie z kruszywem.

Emulsje powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2 Wpymagania dotyczace katonowych emulsji
polimerami, stosowanych do powierzchniowych utrwalen

asfaltowych modyfikowanych

Wymagania Metoda Jednostka | C69 B3 PU lub C69 | C65 B3 PU lub C65
techniczne badania B4 PU B4 PU
wedtug
normy Klasa Zakres Klasa Zakres
warto sci warto sci
Indeks rozpadu [PN-EN 13075 -1 - 3lub 4 | 50do 100 3 50 do 100
lub lub
70 do 130 70 do 130
Zawartosé PN-EN 1428 %(m/m) 8 67 do 71 6 63 DO 67
lepiszcza
Czas wyptywu | PN-EN 12846 S 0 NPD 1 TBR
dla@ 2 mmw
40C
Czas wyptywu | PN-EN 12846 S 1 TBR 0 NPD
dla@ 4 mmw
40C
Pozostatosé na | PN-EN 1429 %(m/m) 3 <0,2 3 <0,2
sicie 0,5 mm
Trwatos¢ po 7 PN-EN 1429 %(m/m) 4 <05 4 <05
dniach
magazynowania
Sedymentacja | PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezja PN-EN 13614 | %pokrycia 1 TBR 1 TBR
powierzchni
WT-3, zalgcznik 3 =90 3 > 90
2
Wymagania techniczne dotyczace lepiszczy odzyskanych z katonowych emulsji asfaltowych
przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w PN-EN 1426 0,1mm 4 <150 4 <150
25C
Temperatura PN-EN 1427 T 4 =43 4 243
mieknienia
Nawrot sprezystyl PN-EN 13398 % 4 =50 4 > 50
w 25T

2.2.2 Sktadowanie lepiszczy
Do sktadowania lepiszczy Wykonawca uzyje cystern, pojemnikéw, zbiornikéw lub
beczek, ktére powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.
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Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawca jest zobowigzany przestrzegac
nastepujacych zasad:

- czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 m-cy od daty jej wyprodukowania,

- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

3. SPRZET

3.1. Rodzaj sprz etu
Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni,

- kombajn do powierzchniowego utrwalenia z elektronicznym dozowaniem ilosci rozktadanej
emulsji i grysow,

- walcow drogowych - do przywatowania roztozonego kruszywa,

- komplet oznakowania pionowego.

3.2. Wymagania dla sprz etu
3.2.1. Szczotki mechaniczne

Zaleca sie stosowanie urzadzen dwuszczotkowych, w skiad ktérych wchodzi szczotka
wykonana z twardych elementow czyszczacych, stuzaca do zdrapywania i usuwania
zanieczyszczenh, oraz szczotka miekka stuzgca do zamiatania i usuwania niezwigzanych
ziarn kruszywa. Ze wzgledu na duze pylenie powstajgce w procesie czyszczenia, szczotki
powinny by¢ wyposazone w urzadzenie pochlaniajgce pyly oraz umozliwiajagce czyszczenie
powierzchni na sucho i na mokro.
3.2.2. Kombajn do powierzchniowego utrwalania

Wykonawca robd6t jest zobowigzany do uzycia takiego sprzetu, ktdry posiada
elektroniczne dozowanie ilosci rozktadanej emulsji i kruszywa, oraz powinien byc¢
wyposazony Ww urzadzenia pomiarowo — Kkontrolne pozwalajace na sprawdzenie i
regulowanie parametrow takich jak np. temperatury rozktadanego lepiszcza.
3.2.3. Walce drogowe

Do przywatowania kruszywa Wykonawca uzyje walcéw ogumionych wyposazonych w
opony o gtadkim biezniku, oraz lekkich walcéw statycznych o stalowych pancerzach, pod
warunkiem, ze nie bedg one powodowaty miazdzenia ziaren kruszywa.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami
(asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport lepiszczy

Cysterny samochodowe uzywane do przewozu emulsji powinny by¢ podzielone
przegrodami na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 3 m®, a kazda przegroda powinna
mie¢ wykroje przy dnie, aby mozliwy byt przeptyw emulsji miedzy komorami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zalozenia ogdlne

Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, Kktory
pozwala na uszczelnienie istniejgcej nawierzchni, zapewnia dobre wiasciwosci
przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej, natomiast nie wplywa na poprawe jej nosnosci i
rownosci.

Nawierzchnia, na ktérej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna by¢
wyremontowana, posiada¢ wiasciwy profil podluzny i poprzeczny oraz powierzchnie
charakteryzujgaca sie duzg jednorodnoscig pod wzgledem twardosci i tekstury.

96



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Roti&ddowlanych D-05.03.08
Nawierzchnia podwéjnie powierzchniowo utrwalana

5.2. Warunki przyst gpienia do robot

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywaé w okresie, gdy temperatura otoczenia
nie jest nizsza od +10°C. Nie dopuszcza sie przystgpienia do robét podczas opaddéw
atmosferycznych.

5.3. Oczyszczenie istniej acej nawierzchni
Przed przystgpieniem do rozktadania lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢ doktadnie
0czyszczona za pomocg sprzetu mechanicznego spetniajgcego wymagania wg pkt 3.

5.4. Oznakowanie robot

Ze wzgledu na specyfike robo6t przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni, Wykonawca w sposob szczegodlny jest zobowigzany do przestrzegania zasad
zachowania bezpieczehstwa ruchu drogowego w czasie prowadzenia rob6t. Znaki powinny
by¢ odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub wymieniane na nowe.
Ruch drogowy odbywajacy sie po wstepnie zageszczonym powierzchniowym utrwaleniu
sprzyja utwardzeniu ziaren kruszywa pod warunkiem, ze predkos$¢ ruchu bedzie ograniczona
od 30 do 40 km/h.

5.5. Rozktadanie lepiszcza

Lepiszcze rozktadaé w iloéi 1,6 — 1,8 kg/m?. Rozktadana emulsja asfaltowa powinna
posiadaé temperature od 65 do 70°C. Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonywane na
potowie jezdni, to ztgcze srodkowe przy drogiej warstwie powinno by¢ przesuniete od 15 do
30 cm.

5.6. Rozkladanie kruszywa
Kruszywo powinno by¢ rozkladane rownomierng warstwg, ha swiezo roziozonej
warstwie lepiszcza, za pomoca rozsypywarki kruszywa.

5.7. Watowanie

Bezposrednio po roziozeniu kruszywa, ale nie poOzniej niz po 5 minutach nalezy
przystapic¢ do jego watowania.

Dla uzyskania wiasciwego przywatowania mozna przyjag¢ co najmniej 5-krotne
przejscie walca ogumionego w tym samym miejscu przy stosunkowo duzej predkosci od 8 do
10 km/h.

5.8. Oddanie nawierzchni do ruchu

Na swiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia szybkos¢ ruchu nalezy
ograniczy¢ od 30 do 40 km/h. Dlugo$¢ okresu w ktérym nawierzchnia powinna by¢ chroniona
zalezy od istniejgcych warunkow. Moze to by¢ kilka godzin - jezeli pogoda jest sucha i
goraca, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogody wilgotnej lub chtodnej.

Na ogét dobre zwigzanie ziarn kruszywa uzyskuje sie w czasie od 24 do 48 godzin.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Aprobata techniczna
Wykonawca ma obowigzek dostarczenia Zamawiajgcemu aprobaty technicznej na
wykorzystywane materiaty.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarbw w czasie wykonywania
powierzchniowego utrwalenia podano w tablicy 3.

Tablica 3 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Wyszczegdlnienie bada i i pomiaréw Czestotliwo $€ i min. ilo $¢ badan
Badanie whlasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa
Badanie emuls;ji dla kazdej dostawy
Sprawdzenie stanu czystosci nawierzchni w sposob ciagty
Sprawdzenie dozowania lepiszcza w przypadku watpliwosci
Sprawdzenie dozowania kruszywa w przypadku watpliwosci
Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni codziennie przed rozpoczeciem
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robot
Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 razy na zmiane roboczag
Pomiary szerokosci powierzchniowego utrwalenia w 10 miejscach na 1 km

6.2.2. Sprawdzenie stanu czystosci nawierzchni

W trakcie prowadzonych prac Wykonawca powinien sprawdza¢ stan powierzchni
nawierzchni, na ktérej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pkt. 5.1. oraz
jej oczyszczenie, zgodnie z wymaganiami zawartymi w pkt. 5.3.
6.2.3. Sprawdzenie dozowania lepiszcza i kruszywa

Dozowanie ilosci lepiszcza i kruszywa nalezy wykonac¢ jak badania testowe, w
przypadkach watpliwych.
6.2.4. Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia codziennych pomiaréw temperatury
otoczenia i nawierzchni co do zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.2.
6.2.5. Sprawdzenie temperatury lepiszcza

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia statych pomiaréw temperatury
lepiszcza, co do zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.5.

6.3. Badania dotycz gce cech geometrycznych
6.3.1. Szerokos¢ nawierzchni

Po zakonczeniu rob6t Wykonawca w obecnosci Inzyniera dokonuje pomiaru
szerokosci powierzchniowego utrwalenia z doktadnoscig do = 1 cm. SzerokosS¢ nie powinna
sie rozni¢ od zatozonej wiecej nizo =5 cm,
6.3.2. RGwnos¢ nawierzchni

Jezeli po wykonaniu robdt przygotowawczych przed powierzchniowym utrwaleniem,
na istniejacej powierzchni dokonano pomiaréw réwnosci, to po wykonaniu powierzchniowego
utrwalenia pomiary takie nalezy wykona¢ w tych samych miejscach i wedtug te] samej
metody. Wyniki pomiaréw réwnosci nie powinny byé gorsze od wynikow uzyskanych przed
wykonaniem robot,
6.3.3. Ocena wygladu zewnetrznego

Powierzchniowe utrwalenie powinno charakteryzowa¢ sie jednorodnym wygladem
zewnetrznym. Powierzchnia jezdni powinna by¢ réwnomiernie pokryta ziarnami kruszywa
dobrze osadzonymi w lepiszczu, tworzacymi wyrazng grubg makrostrukture. Dopuszcza sie
Zloty kruszywa rzedu 5%.

7. OBMIAR ROBOT
2

Jednostka obmiarowg jest m° (metr kwadratowy) wykonanego podwdjnego
powierzchniowego utrwalenia.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania 1 m? (jednego metra kwadratowego) podwdéjnego powierzchniowego
utrwalenia nawierzchni obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- transport i sktadowanie kruszyw,
- transport i sktadowanie lepiszczy,
- dostawe i prace sprzetu do robdét,
- przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia,
- prace projektowe przy ustaleniu ilosci materiatow,
- podwdjne roztozenie lepiszcza,
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- podwdjne roztozenie kruszywa,

- watowanie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

1. PN-EN-13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

10.2. Inne dokumenty
2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA - 99 IBDiM — 1999.
3. WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno — asfalowych i powierzchniowych utrwalen
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