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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH
D — 05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo6t
budowlanych ( zwanej dalej Specyfikacjg Techniczng - ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzacej i scieralnej z
betonu asfaltowego w ramach przebudowy drogi gminnej Nr 150233C Rojewo Wie § w
miejscowo $ci Rojewo.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem:
- warstwy wi gzacej gr. 4 cm z betonu asfaltowego,
- warstwy wi gzacej gr. 8 cm z betonu asfaltowego,
- warstwy S$cieralnej gr. 4 cm z betonu asfaltowego,
- warstwy $Scieralnej gr. 5 cm z betonu asfaltowego.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-bitumiczna - mieszanka mineralna otoczona odpowiednig iloscig
lepiszcza.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, utozona i zageszczona.

1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa znajdujgca sie pomiedzy warstwg $cieralng a podbudowg
zapewniajgca roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazanie ich na podbudowe.

1.45. Warstwa Scieralna — wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy 50, spetniajagcy wymagania okreslone w PN-EN-
12591:2002. Dla kazdej dostawy (cysterny) wymagana jest deklaracja zgodnosci z PN-EN-
12591.

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac¢ asfalty drogowe
podane w tablicy 1.

2.2. Wypelniacz

Nalezy stosowac¢ wypetniacz spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢é zgodne z PN-S-96504:1961. Dodatkowo
wypelniacz powinien charakteryzowa¢ sie umiarkowang chtonnoscia.

2.3. Kruszywo

Do mieszanek mineralno — bitumicznych stosuje sie kruszywa famane, naturalne i
naturalne uszlachetnione wg PN-B-01100.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatbw do warstwy wigzacej i $cieralnej z betonu

asfaltowego
Lp. Rodzaj materiatu Wyma_ganl’a W obec mate_.rlalow W
zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 do KR 2
WARSTWA WIAZACA
1. [Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996, PN-B-11115:1998
a) z surowca skalnego K. 1, 1I; gat. 1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe j-w.
i stalownicze)
2. |Kruszywo tamane zwykie wg PN-B-
11112:1996 K. I, II; gat. 1, 2
3. |Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kil
4. |Grys i zwir Kkruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg KL I, 11Y; gat. 1, 2
zalgcznika 6 normy PN-S-96025:2000
5. |Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2
6. | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy, zastepczy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, popioty lotne
laboratorium drogowego
7. |Asfalt drogowy wg PN-EN-12591:2000 D50
WARSTWA SCIERALNA
1. |Kruszywo famane granulowane wg PN-B-
11112:1996, PN-B-11115:1998:
a) ze skat magmowych i przeobrazonych KI. I, II; gat.1, 2
b) ze skat osadowych jw.
C) z surowca sztucznego jw.
(zuzle pomiedziowe i stalownicze)
2. |Kruszywo tamane zwykte wg PN-B- kl. 1, II; gat.1,2
11112:1996
Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 KL 1, 1l
Grys i zwir kruszony z naturalnie kLI, II; gat.1, 2
rozdrobnionego  surowca skalnego wg
WT/MK-CZDP 84
Piasek wg PN-B-11113:1996 gat.1, 2
6. | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, zastepczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania,
wg orzeczenia laboratorium drogowego popioly lotne
Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D 50
8. |Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 DES8O0 A,B,C;DP80
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Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Kategoria ruchu KR1-2
Wymiar oczek Warstwa wi gzaca | Warstwa $cieralna
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto $¢ asfaltu 0-16 0-20 0-12,8
Przechodzi przez:
25,0 100
20,0 100 87+100 100
16,0 88+100 75+100 90+100
12,8 78+100 65+93 80+100
9,6 67+92 57+86 69+100
8,0 60+86 52+81 62+93
6,3 53+80 47+76 56+87
4,0 42+69 40+67 45+76
2,0 30+54 30+55 35+64
(zawartosc frakcji grysowej) (46+70) (45+70) (36+65)
0,85 20+40 20+40 26+50
0,42 14+28 13+40 19+39
0,30 11+24 10+25 17+33
0,18 8+17 6+7 13+25
0,15 7+15 5+15 12+22
0,075 3+8 37 7+11
Orientacyjna zawartos¢
asfaltu w mieszance mine-
ralno-asfaltowej, %, m/m 4,3+5,8 4,3+5,8 5,0+6,5

2.4. Emulsja asfaltowa kationowa
Stosowana bedzie drogowa emulsja asfaltowa, spetniajaca wymagania okreslone w
WT.EmA - 94.

2.5. Kontrola jako $ci
Badania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech
materiatdw a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikébw dla calosci gromadzonych materialdbw. Wyniki badan
Wykonawca przekazuje Inzynierowi.
2.5.1. Badania kruszyw i wypetniacza
- uziarnienie,
- czastki <0,075 mm,
- wskaznik piaskowy,
- ksztalt ziarn,
- zawartos¢ ziarn przekruszonych,
- Scieralnos¢ w bebnie kulowym.
2.5.2.Badanie lepiszcza
- penetracja ,
- temperatura mieknienia.
2.5.3. Projektowanie mieszanek mineralno — bitumicznych
Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca. Metoda projektowania polega na
przyjeciu sktadu mieszanki i okresleniu jej wtasciwosci. Powinna ona obejmowac:
- badanie materiatbw — skladnikbw mieszanek; nalezy tu pamieta¢ o
reprezentatywnosci probek i badan dla catych przewidzianych dostaw,
- przyjecie zalozonego skltadu mieszanki — na podstawie norm, literatury technicznej,
miejscowego doswiadczenia,
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- wykonanie badan laboratoryjnych w celu poréwnania cech mieszanki z zalozonymi
wymaganiami.

Przy projektowaniu mieszanki nalezy mie¢ na wzgledzie to, ze:

- stosowanie mieszanek mineralnych o uziarnieniu s$rednioziarnistym na warstwy
wigzace powoduje, ze wraz ze wzrostem wielkosci ziarna, w catej mieszance maleje
udziat lepiszcza a wzrasta jej stabilnosc¢,

- korzystne jest formowanie warstwy wigzacej i scieralnej z tych samych materiatéw.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wigzacej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym o wydajnosci = 120 Mg/h do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, ktéra musi posiadaé¢ petne wyposazenie
gwarantujagce witasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza sie recznego
sterowania produkcjg. Dozowanie powinno odbywac sie przy uzyciu wagi sterowanej
automatycznie,

- rozkladarka mas bitumicznych powinna posiada¢ automatyczne sterowanie pozwalajgce
na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscig, elementy wibrujgce
(néz i pilyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg czestotliwosci i
amplitudy drgan, oraz urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki,

- skrapiarek,

- walcow, ktorych rodzaj pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci oraz
grubosci warstwy, wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju mieszanki i wielkosci
godzinnej produkcji otaczarki. W kazdym przypadku zostanie uzyty walec ogumiony lub
mieszany. Efekty osiggane proponowanym zestawem walcéw muszg by¢ dokfadnie
sprawdzone na odcinku prébnym przd dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa,

- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

Oferent powinien wykazac, ze wskazany sprzet zapewni kompleksowe wykonanie w
terminie umownym robét nawierzchniowych w ilosci 100% projektowanego zakresu. Na tg
okolicznos¢ Oferent przediozy wstepny harmonogram robét, uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia.

Przed przystgpieniem do wykonania robdt Inzynier sprawdzi zgodnosc
przedstawionej przez Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami ST.

Oferent przediozy na etapie opracowania oferty wstepny harmonogram robot,
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia.
Harmonogram musi uwzglednia¢ mozliwosci wykonawcze firm uczestniczacych w kontrakcie
oraz wykonanie rob6t w zakresie i terminie okreslonym w SIWZ.

3.2. Wytwdérnia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zakioci¢ warunkéw ochrony $rodowiska tj. powodowac
zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wod i wywotywacé hatas powyzej dopuszczalnych norm.
Wydajno$¢ wytworni musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy.
Wytwoérnia musi posiada¢ petne wyposazenie gwarantujace wiasciwg jakos¢ wytwarzanej
mieszanki. Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcja. Dozowanie powinno odbywac
sie przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie.

Wytwornia mieszanek bitumicznych musi posiadac¢ akceptacje Inzyniera.

3.3. Uktadanie mieszanki

Ukfadanie mieszanki moze odbywac sie jedynie przy uzyciu mechanicznej ukfadarki
o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig otaczarki i posiadajgcej nastepujgce wyposazenie:
- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zalozong niweletg
oraz gruboscia,
- elementy wibrujace (néz i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg
czestotliwos¢ i amplitudy drgan,
- urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.
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4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow

4.1. Asfalt

Nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
4.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
4.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.4. Mieszanka mineralno - bitumiczna

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi
wyposazonymi w pokrowce brezentowe.

Samochody powinny charakteryzowac sie duzg pojemnoscig, tj. min. 10 Mg. W
czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem. Zaleca sie stosowanie
samochodow termosow z podwadjnymi scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.
Skrzynie wywrotek powinny byé dostosowane do wspotpracy z ukladarkg w czasie rozktadu,
kiedy to uktadarka pcha przed sobg wywrotke.

Wytwornia powinna by € zlokalizowana w pobli zu prowadzonych robot w takiej
odlegto $ci, zeby mo zna bylo j q przetransportowa € w miejsce wbudowania w ci agu
maksimum dwdch godzin.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej
Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca

dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno — asfaltowej oraz
wyniki badanh laboratoryjnych poszczegoéinych sktadnikéw i préobki materiatdw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wkasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

5.2. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Skfad mieszanki mineralno — asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
prébek wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spethia¢ wymagania podane w
tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanki mineralno — asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA i
Lp. Wiasciwo sci warstwy $cieralnej z BA
przy kategorii ruchu KR1-2
1 | Modut sztywnosci petzania®?, MPa nie wymaga sie
2 |Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w >55%
temperaturze 60°C, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0
4 | Wolna przestrzeh w probkach jw., % viv od 1,5do 4,5
5 | Wypehienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % od 75,0 do 90,0
6 |Grubos¢ w cm warstwy z MMB o uziarnieniu:
0/12,8 od 3,5-do5,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
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8 |Wolna przestrzen w warstwie, % (V/v) | od 1,5do0 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje — zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA

2) probki zageszczone 2x50 uderzen ubijaka

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki podano na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0+16, 0+12,8 mm warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego dla KR 1-2

5.3. Warstwa wi gzgca z betonu asfaltowego
Sktad mieszanki mineralno — asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan

probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanki mineralno — asfaltowych oraz warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA i
Lp. Wiasciwo Sci warstwy scieralnej z BA
przy kategorii ruchu KR1-2
1 | Modut sztywnosci petzania®, MPa nie wymaga sie
2 |Stabilno$¢ prébek wg metody Marshalla w >8,0
temperaturze 60°C, kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0
4 |Wolna przestrzeh w prébkach jw., % v/iv od 4,0 do 8,0
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % od 65,0 do 80,0
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMB o uziarnieniu:
0/16 0od 4,0-do 6,0
0/20 od 6,0 —do 8,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
8 |Wolna przestrzeh w warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje — zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki podano na rysunku 2 i 3
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub
KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub
KR2

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno — asfaltowej
Wytwornia powinna byé¢ zlokalizowana w takim miejscu, aby mozliwe byto
przetransportowanie mieszanki w ciggu maksimum dwaoch godzin.
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Mieszanke mineralno — asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
lub ciggtym zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno
— asfaltowej. Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu,
przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Tolerancje
dozowania sktadnikbw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz £ 2 % w stosunku do masy skiadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢é dozowany
do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych w recepcie. Asfalt w zbiorniku powinien byé
ogrzewany w sposob posredni z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej
temperatury z tolerancjg + 5°C. Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié: dla D50
od 145°C do 165°C. Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka
mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna
temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno — asfaltowej. Temperatura mieszanki powinna wynosi¢ z
D50 od 140°C do 170°C.

5.4. Przygotowanie podto za

Podloze powinno byé wyprofilowane i réwne, bez kolein. Powierzchnia podioza
powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni podtoze skropi¢ emulsjg asfaltowa.

5.5. Warunki przyst gpienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia w ciggu doby byla nie nizsza od 5° C. Nie dopuszcza sie ukfadania warstw
nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V
> 16 m/s).

5.6. Wbudowywanie i zag eszczanie

Przed przystgpieniem do ukfadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta
zostanie wyznaczona przy uzyciu stalowej linki, stanowigce] horyzont odniesienia dla
czujnikdéw automatyki uktadarki.

Przed przystgpieniem do ukfadania, urzadzenia robocze uktadarki nalezy podgrzac.

Uktadanie mieszanki powinno odbywaé sie w sposob ciagly, bez przestoju z
jednostajng predkoscig 2 - 4 m na minute.

W zasobniku uktadarki powinna zawsze znajdowac sie mieszanka.

Nalezy stosowaC sposOb zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku
prébnym w dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzetu.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie
mniej niz: 135 . Temperatura w czasie zag eszczania powinna uwzglednia¢ zalecenia
producenta asfaltu.

Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

- zageszczanie powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca, w
zaleznosci od szerokosci zageszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej warstwy i
rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiggnietymi na odcinku prébnym,

- zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczgawszy od krawedzi ku srodkowi,

- najezdza¢ na watowang warstwe kotem napedowym, w celu unikniecia zjawiska fali przed
walcem,

- manewry walca nalezy przeprowadzac¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,

- zabrania sie postoju walca na cieptej nawierzchni,

- predkosc¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku i w
granicach 4-6 km/h w dalszej fazie watowania,

- watowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej
krawedzi ku gérze.

121



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robaid@®wlanych D-05.03.05
Nawierzchnia z_betonu asfaltowego

5.7. Wykonywanie zt aczy

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle Ilub
prostopadle do osi drogi.

Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Ztgcze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna
by¢é posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowa.
Sposéb wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza,
wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiarbw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badah i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwo $¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie bada n minimalna liczba bada n
na dziennej dziatce roboczej
1 [Uziarnienie mieszanki mineralnej | 2 probki
2 |Skiad mieszanki mineralno- |1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni | 2 prébki przy produkciji ponad 500 Mg
3 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 |Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6 | Temperatura sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej | dozor ciggly
7 | Temperatura mieszanki| kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
mineralno-asfaltowej wbudowywania
8 |Wyglad mieszanki mineralno-|jw.
asfaltowej
9 |Wiasciwosci prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w|jeden raz dziennie
wytworni

6.2.2. Uziarnienie mieszanki mineralngj

Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu
kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z
zaprojektowang w recepcie laboratoryjnej.
6.2.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg
PN-S-04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.
6.2.4. Badanie wiasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wlasciwosci asfaltu.
6.2.5. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wtasciwosci wypetniacza.
6.2.6. Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy 6 nalezy okresli¢ wtasciwosci kruszywa.
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6.2.7. Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.
6.2.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie i ST.
6.2.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.2.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci  mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach
zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.3. Badania dotycz ace cech geometrycznych i wka $ciwo Sci
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego podaje tablica 6.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej
potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nhawierzchni,
powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie
mniej jednak niz 5 cm.
6.3.3. ROWNos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-
68/8931-04.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy z betonu

asfaltowego
Lp. Badana cecha Minimalna cz estotliwo $€ badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ warstwy 4 razy na remontowanym odcinku drogi
2 | ROGwnosc¢ poprzeczna warstwy co 25,0 m fatg
3 | Réwnos¢ podiuzna warstwy Kazdy pas ruchu planografem
4 | Spadki poprzeczne warstwy co 25,0 m fatg
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy co250m
6 | Uksztaltowanie osi w planie Pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej
oraz usytuowanie osi wedtug dokumentacji budowy
7 | Grubosé wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m
8 | Zlacza podtuzne i poprzeczne cala dlugos¢ zigcza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy cala dlugosc
10 | Wyglad warstwy ocena ciaggta
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.
13 | Grubos¢ warstwy jw.

6.3.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg * 0,5 %.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg = 1 cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
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Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg = 5 cm.
6.3.7. Grubosc¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg + 10 %.
6.3.8. Ztacza podiuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle Ilub
prostopadle do osi. Zigcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete
wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny byC¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.3.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna
wystawa¢ 3+5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ réwno
obciete lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.
6.3.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
6.3.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy z mieszanki mineralno -
bitumicznej. Obmiar polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu
rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatow.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daly wyniki pozytywne. W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres robot
poprawkowych z ustaleniem terminu wykonania poprawki, lub jesli uzna, ze wady te nie majg
wptywu na cechy eksploatacyjne ustali zakres i wielkos¢ potracen.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania 1 m? warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie odcinka prébnego

- zakup materiatow z transportem i roztadunkiem oraz wytworzenie mieszanki na podstawie
zatwierdzonej przez Inzyniera recepty laboratoryjnej,

- transport mieszanki na miejsca wbudowania wraz z roztadunkiem,

- posmarowanie gorgcym bitumem kraweznikOw i urzadzen obcych,

- mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscig, niwelety i
spadkami poprzecznymi, zageszczenie, obciecie i posmarowanie krawedzi,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w
specyfikacji,

- dostarczenie materiatow,

- oznakowanie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

N-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

N-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

2.P
3.P
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4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport

5. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

6. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni
drogowych

7. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania

8. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i

lata.
10.PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania.

10.2. Inne dokumenty

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDIM - 1997

11. TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993

12. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994

13. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych

14. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztalcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-
bitumicznych metodg pelzania pod obcigzeniem statycznym. IBDIM - Zeszyt 48/1995
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